Clasa a Xll-a
Baze de date

Baze de date relationale

Modelul relational reprezintd cel mai utilizat model de stocare a datelor, in care datele sunt organizate
sub forma de tabele intre care existd diverse legaturi.

Procesul maparii

Transformarea modelului conceptual, a ERD-ului, in modelul fizic, adica in baza de date propriu zisa,
se numeste mapare. Acest proces implica transformarea fiecarui element al ERD-ului.

Prima etapa a acestui proces consta in crearea tabelelor bazei de date:

= Fiecarei entitati ii va corespunde cate un tabel. Spre deosebire de entitate, un tabel va avea
numele un substantiv la plural. De exemplu, entitatea ANGAJAT se va transforma in tabela
ANGAJATI.

» Fiecare atribut al unei entitati va deveni o coloana a tabelei. Fiecare coloana va memora date de
acelasi tip.

» Fiecare instantd a unei entitati se va transforma intr-un rand(sau inregistrare) a tabelului
corespunzator.

» Identificatorul unic al entitatii devine cheie primara a tabelei. Coloana sau combinatia de
coloane care identifica in mod unic toate liniile unui tabel se numeste cheie primara.

Entitati > tabele, (CARTE-carti.dbf)

atribute—> campuri, coloane

UID->cheie primara

relatie>cheie straina

business rules ->constrangeri

Informatiile despre o tabeld a bazei de date vor fi prezentate folosind diagramele de tabela:

Numele coloanei Tip Tip cheie | Optionalitatea
titlu Varchar2 | Pk *
autor Varchar2 | Pk *
data aparitiei Date *
Format Varchar? *
Nr_pagini Number *

Principalele tipuri de date in Oracle sunt:

Tipul de date Descriere Dimensiune Maxima
VARCHAR2 Sir de caractere de lungime variabila 4000 bytes
CHAR Sir de caractere de lungime fixa 2000 bytes

Numar avand p cifre din care s la
partea zecimala. (s negativ
NUMBER (p, s) reprezintd numarul de cifre
semnificative din fata punctului

p (precizia) intre 1 si 38.
s (scala) Tntre -84 si 127.

zecimal)
De la 1 lanuarie 4712 BC
DATE Data calendaristica pana la 31 Decembrie,
9999 AD.
Se memoreaza data calendaristica, |Fractiunea de secunda este
TIMESTAMP ora, minutul, secunda si fractiunea |memorata cu o precizie de
de secunda la0la?.

INTERVAL YEAR

TO MONTH perioada de timp in ani si luni.
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INTERVAL DAY |memoreaza un interval de timp in

TO SECOND zile, ore, minute si secunde
CLOB Character Large Object 4 Gigabytes
BLOB Binary Large Object 4 Gigabytes

Se memoreaza adresa unui fisier

BFILE . :
binar de pe disc

4 Gigabytes

Maparea relatiilor one-to-many

Fie ERD-ul din figura urmatoare:

f JUCATOR \ f ECHIPA \

# nr_legitimatie

* nume # cod

* prenume - joaca *nume

* data_nasterii [T 777C are * localitate

* adresa * emblema

o telefon * adresa_club

Q email j k j

Observam ca nu putem memora toti jucatorii care joaca la o echipa in cadrul tabelei ECHIPA,
deoarece ar trebui sa introducem o coloana cu valori multiple. Invers insa, putem cu usurinta sa
memoram, pentru fiecare jucator, echipa la care joaca, deoarece acesta nu poate juca decat la o singura
echipa.

Astfel, vom memora pentru fiecare jucator codul echipei la care joaca. Deci diagrama de tabel
corespunzitoare entititii JUCATOR va fi urmatoarea:

Numele coloanei Tip Tip cheie | Optionalitatea
Nr_legitimatie Number Pk *
Nume Varchar2 *
Prenume Varchar2 *
Data_nasterii Date *
Adresa Varchar2 *
Telefon Number 0
Email Varchar2 0
Cod_echipa Number | Fk ©

Daca relatia pe partea many este optionala atunci si coloanele cheii strdine vor fi optionale. Ce
inseamna acest lucru? Cum un jucator poate la un moment dat sa nu joace la nici o echipa, atunci campul
cod_echipa va ramane necompletat in dreptul lui (va avea valoarea NULL). Dacad insa relatia este
obligatorie pe partea many atunci coloanele ce fac parte din cheia strdina vor fi obligatorii.

Tn general, la maparea unei relatii de tip one-to-many, vom introduce in tabela corespunzitoare
entitatii de pe partea many a relatiei cheia primara a entitatii de pe partea one a relatiei. Campurile
astfel introduse se vor numi cheie striina (foreign key).

Asadar:
- cheia strdina a unei tabele este cheia primara din tabela referinta

- cheia straina este intotdeauna introdusa in tabela corespunzatoare entitdtii din partea many a
relatiel.
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Maparea relatiilor one-to-one

Déndu-se doud entitati A si B legate intre ele printr-o relatie one-to-one, este evident ca putem include
cheia primara A n cadrulul tabelei B, dar putem proceda la fel de bine si invers, incluzand cheia
primara a tabelei B Tn cadrul tabelei A, deoarece fiecarei instante a entitatii A ii corespunde cel mult o
instantd a entitatii B, dar si invers, oricarei instante a entitatii B 1i corespunde cel mult o instanta a
entitatii A.

Pentru relatia din figura 1.3.3 de exemplu putem memora pentru fiecare persoand seria de pasaport, dar
si invers, pentru fiecare pagaport putem memora cnp-ul detindtorului.

4 N

PERSOANA PASAPORT
#cnp are # seria
*nume [T - * data_eliberarii
* prenume apartine | * data_expirarii
* adresa * emitent
o telefon
ko email /
Figura 1.3.3.

Decizia depinde de specificul afacerii modelate. Daca de exemplu ne intereseaza in primul rand
persoanele si abia apoi datele de pe pasapoarte, atunci vom adopta probabil prima varianta, a
memorarii seriei de pasaport in cadrul tabelei PERSOANE, daca insa baza de date este destinata
evidentei pasapoartelor, atunci probabil vom adopta varianta a doua.

Uneori este convenabil sa memoram cheia straind in ambele parti ale relatiei, in exemplul nostru

pentru fiecare pasaport s memoram cnp-ul persoanei care il detine, dar si pentru fiecare persoana sa
memoram seria de pasaport.

Maparea relatiilor recursive
Daca vom privi o relatie recursiva ca pe o relatie de tipul one-to-many intre o entitate si ea insasi,

atunci acest caz se reduce la ceea ce deja am discutat. Sa exemplificdm relatia din figura 1.3.4. Relatia
recursiva din aceasta figura poate fi privita ca o relatie intre doua entitati identice, ca in figura [.3.5.

4 ANGAJAT I 4 ANGAJAT ) 4 ANGAJAT )

# marca # marca
i rr]Tluar:‘qua * nume * nume
* * prenume tonduce * prenume
prenume N T -t AR gl . o
* data anaaiarii data_angajarii condus data_angajarii
N a?j?e_:a gajartl >~ ~_ coordonat * adresa o * adresa
o telefon \\de o telefon o telefon
. ' o email o email
o email \
N /I
conduce “~--__- -
Figura 1.3.4. Figura 1.3.5.

Asadar vom introduce in cadrul tabelei ANGAJATI, marca sefului sdu. Diagrama de tabela va
arata ca mai jos.
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Tabelul 1.3.4.
Numele coloanei Tip Tip cheie | Optionalitatea
Marca Number Pk *
Nume Varchar2 *
Prenume Varchar2 *
Data_angajarii Date *
Adresa Varchar2 *
Telefon Varchar2 0
Email Varchar2 0
Marca_sef Number Fk 0

Maparea relatiilor barate

Relatiile barate sunt mapate ca cheie straind in tabela aflatd in partea many a relatiei, la fel ca la
maparea oricarei relatii one-to-many. Bara de pe relatie exprima faptul ca acele coloane ce fac parte
din cheia straina vor devenii parte a cheii primare a tabelei din partea many a relatiei barate.

Pentru exemplul din figura 1.3.6, cheia primara a tabelei ATRIBUTE va fi format din coloanele
denumire atribut sidenumire entitate, aceasta din urma fiind de fapt cheie strdina in
tabela ATRIBUTE.

ATRIBUT
# denumire
* optionalitate

ENTITATE
# denumire

apartine

Figura 1.3.6. Maparea relatiilor barate

Tabelul 1.3.5. Tabela ENTITATI

Numele coloanei Tip Tip cheie | Optionalitatea
denumire Varchar? Pk *

Tabelul 1.3.5. Tabela ATRIBUTE
Numele coloanei Tip Tip cheie | Optionalitatea
denumire_atribut | Varchar2 Pk *
denumire_entitate | Varchar2 Pk, Fk *
optionalitate Varchar2 *

Sa consideram acum un exemplu in care exista mai multe relatii barate, in cascada.

A - —-
#idA
*Cl

4
N #idB
*C2
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Figura 1.3.7. Relatii barate in cascada

Tabelul 1.3.6. Tabela A

Numele coloanei | Tip cheie | Optionalitatea
idA Pk *
Cl *

Tabelul 1.3.7. Tabela B

Numele coloanei | Tip cheie | Optionalitatea
*

idB Pk
C2 *
idA Pk, Fk *

Tabelul 1.3.8. Tabelac

Numele coloanei Tip cheie Optionalitatea
idC Pk *
C3 *
idA Pk, Fk *
idB Pk, Fk *

Tabelul 1.3.9. TabelaD

Numele coloanei | Tip cheie | Optionalitatea
idD Pk *
C4 *
idA Fk *




